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Mở đầu

1. Lý do chọn đề tài

Sự tồn tại tập hút toàn cục đối với phương trình và hệ phương trình parabolic

nửa tuyến tính không suy biến đã được nghiên cứu bởi nhiều tác giả, trong cả

miền bị chặn và không bị chặn. Tính liên tục của tập hút toàn cục đối với bài

toán parabolic được nghiên cứu trong các công trình lớn.

Cho đến nay, các kết quả về lí thuyết tập hút đối với lớp phương trình

parabolic không suy biến rất phong phú và đã khá hoàn thiện. Tuy nhiên các

kết quả tương ứng trong từng trường hợp phương trình suy biến vẫn còn ít và

còn nhiều vấn đề mở.

Việc nghiên cứu sự tồn tại và tính chất của tập hút đối với những lớp phương

trình parabolic suy biến là những vấn đề thời sự, có ý nghĩa khoa học và hứa

hẹn nhiều ứng dụng trong các bài toán thực tế.

Do đó chúng tôi lựa chọn những vấn đề trên làm nội dung nghiên cứu của

luận văn với tên gọi là “ Tập hút toàn cục của bài toán parabolic suy biến nửa

tuyến tính trong miền bị chặn với số hạng phi tuyến tăng trưởng kiểu đa thức.”

2. Mục đích của đề tài
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Tìm hiểu và nghiên cứu sự tồn tại, một số tính chất của tập hút toàn cục

(bao gồm tính trơn, sự phụ thuộc liên tục theo tham biến, đánh giá số chiều

fractal, . . . ) của bài toán parabolic suy biến nửa tuyến tính trong miền bị chặn

với số hạng phi tuyến tăng trưởng kiểu đa thức.

3. Phương pháp nghiên cứu

Để chứng minh sự tồn tại tập hút và tính trơn của tập hút, chúng tôi sử

dụng các phương pháp của lí thuyết hệ động lực vô hạn chiều, nói riêng là

phương pháp đánh giá tiên nghiệm tiệm cận và phương pháp đánh giá phần

đuôi nghiệm.

Để đánh giá số chiều của tập hút toàn cục, chúng tôi sử dụng phương pháp

của Ladyzhenskaya.

4. Bố cục của luận văn

Nội dung luận văn gồm 46 trang trong đó có phần mở đầu, hai chương nội

dung, phần kết luận và danh mục tham khảo.

Chương 1: Trình bày các khái niệm và kết quả tổng quát về tập hút toàn

cục các kết quả về không gian hàm và toán tử được sử dụng trong chương 2.

Chương 2: Là nội dung chính của luận văn. Trình bày các kết quả về sự tồn

tại tập hút toàn cục trong L2 (Ω), L2p−2 (Ω), D2
0 (Ω, σ) và đánh giá số chiều

của tập hút toàn cục.

2



Chương 1

Kiến thức chuẩn bị

Trong chương này, ta sẽ nhắc lại một số kiến thức về không gian hàm, kết

quả tổng quát về tập hút toàn cục và một số khái niệm xét tính chất của tập

hút toàn cục. Các nội dung trong chương được trích dẫn từ các tài liệu tham

khảo [1], [5], [6], [8], [9], [10].

1.1 Một số khái niệm

Định nghĩa 1.1.1. (Không gian metric)

Cho X là một tập khác rỗng, trên X ta trang bị một hàm số

ρ : X ×X → R

(x, y)→ ρ(x, y)

thỏa mãn các điều kiện sau

a) ρ(x, y) ≥ 0 ∀x, y ∈ X; ρ(x, y) = 0⇔ x = y;

b) ρ(x, y) = ρ(y, x) ∀x, y ∈ X;

c) ρ(x, z) ≤ ρ(x, y) + ρ(y, z) ∀x, y, z ∈ X.

3



Khi đó ρ được gọi là một metric hay khoảng cách trên X. Cặp (X, ρ) gọi là

không gian metric. Mỗi phần tử của X sẽ được gọi là một điểm, ρ(x, y) gọi là

khoảng cách giữa hai điểm x và y của X.

Ta thường gọi điều kiện (a) là tiên đề đồng nhất, điều kiện (b) là tiên đề đối

xứng, điều kiện (c) là tiên đề tam giác.

Định nghĩa 1.1.2. (Không gian metric đầy đủ)

Giả sử (X, ρ) là một không gian metric. Dãy {xn} các phần tử của X được

gọi là một dãy Cauchy (hay dãy cơ bản) nếu

lim
m,n→∞

ρ(xm, xn) = 0.

Nghĩa là, với mọi ε > 0 , tồn tại một số n0 ∈ N∗, sao cho với mọi n ≥ n0 ta

luôn có

ρ(xm, xn) < ε.

Không gian metric X gọi là không gian metric đầy đủ nếu mọi dãy Cauchy

các phần tử của X đều hội tụ.

Định nghĩa 1.1.3. Một tập hợp E gọi là không gian tuyến tính định chuẩn

trên trường K (K là trường số thực hoặc phức) nếu:

a) E là không gian tuyến tính trên trường K;

b) Mỗi phần tử u ∈ E đặt tương ứng được với một số thực gọi là chuẩn của u

và kí hiệu là ‖u‖ thỏa mãn các tiên đề:

‖u‖ ≥ 0, ‖u‖ = 0⇔ u = 0;

‖u+ v‖ ≤ ‖u+ v‖ ≤ ‖u‖+ ‖v‖ ;
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